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TURKCE OBD KODLARI TEKNiK BILGILER

TEMEL KAVRAMLAR VE MOTOR TEKNOLOJISI

BASINC (P)

Birim ylizeye etki eden kuvvettir. Birimi :bar,atm,Kg/cm?2 dir.
1 bar = 1 atm = 1.033 Kg/cm2
1 bar = 15 psi

ATMOSFER BASINCI

Havanin adirlidina yer ¢ekimi etkisidir.
Deniz seviyesinde 1,033 Kg/cm?2 ye esittir. Yaklasik 1 Kg/cm2 olarak alinabilir. Atmosfer basinci,
deniz seviyesinden yukariya cikildikga azalir. Hava isindikga, genlesir ve hafifler.

VAKUM

Silindir igerisindeki basincin, atmosfer basincindan disuk olmasina denir.

Is (w)

Bir cismin, bir kuvvet tarafindan yer degistirilmesine denir. itme, cekme, kaldirma seklinde olabilir.
Birimi, newtonmetre’ dir. (NM) ile gosterilir.

GUC (N)
Birim zamanda yapilan istir. Birimi, newtonmetre/saniye’dir. (Nm/s) seklinde gésterilir.
MADDE

Genel anlamda, uzayda yer kaplayan her seye madde denir. Maddenin bir fiziksel yapidan, farkli bir
fiziksel yapiya donlismesine maddenin hal dedisikligi denir. Suyun sogudugunda donmasi,
isindidinda buharlasmasi gibi. Sogutma sistemlerinde; genelde su kullanildidi igin, dondugunda ve
isindiginda genlesme 6zelligine sahip tek madde oldugunu bilmemiz gerekir. Bu nedenle de,
sogutma sisteminde antifrizli su kullanilir. Yaz-kis uygun oranlarda mutlaka kullaniimasi gerekir.

Maddenin genlesmesi; Isi ve sicaklik yiikseldiginde genlesme olur. Genlesme, hacimsel bir
blUylmedir. Cubuk seklindeki metal maddelerde boyuna uzama daha belirgin olarak gérular.
Genlesme miktari, malzemenin yapisina baglidir. Ornegin aliminyum ile dékiim malzemenin
genlesmesi farkhidir. Bu nedenle supap ayari oda sicaklidinda yapilmalidir. Mekanik ve elektriksel
Olgimlerinde oda sicakliginda yapilmasi gerekir.

ISI



Isi, bir enerji gesididir. Birimi, kalori'dir. (cal) seklinde yazilir. Genellikle Kilokalori (Kcal) olarak
kullanilir.

SICAKLIK (t)

Isi enerijisi ile degdistirilebilen bir blyukltktir. Birimi santigrat derece’dir. (*C) ile gosterilir.
Termometre ile 6lgUllr.

KUVVET (F)

Bir cismin, bulundugu konumu ve seklini dedistiren etkidir. Birimi, Newton’dur. (N) ile gosterilir.
1Kg.=9,81N=10N
1 Kg. =0,981 daN = 1 daN

AGIRLIK (G)

Yer cekimi kuvvetini, maddelere uyguladigi etkidir. Birimi, gram’dir. (g) harfi ile g6sterilir. Daha cok
Kilogram kullanilir. (Kg) ile gdsterilir.

ATALET

Cisimlerin, yén ve hiz degisikliklerine karsi gésterdikleri direnc’tir. Ornedin otomobilin dururken
ataleti gok yliksektir. Motorun glicl; bu ataleti yenemeyeceginden, vites kutusu yardimi ile atalet
kuvvetleri yenilerek otomobil hareket ettirilir.

BEYGIR GUCU (BG), (HORSE POWER) (HP)

Beygir glcl, 1 saniye de yapilan 736 Nm’lik ise esittir.
736 Watt = 1 BG

MOMENT (TORK) (T)

Bir kuvvetin, bir cismi bir eksen etrafinda déndirebilmesidir. Burma veya déndirme kuvveti de
denir. Birimi, (Nm) dir. Genellikle (daNm) kullanilr.

DEVIR (rpm, d/d)

Bir cismin, belirli bir noktadan baslayarak dairesel olarak bir tur atmasidir. Birimi, devir/dakika dir.
(d/d) seklinde gosterilir veya dakikadaki devir sayisi (rpm) olarak gosterilir.

MOTORLARDA TORK ve GUC

Pistonu iten kuvvetin artmasi, yanma odasindaki basinca baghdir. Bu basing; ana hatlari ile
motorun devrine, sikistirma oranina, silindir igerisine alinan yakit-hava karisiminin miktarina ve
yanma verimine baghdir. Bu kuvvetin artisi, krank miline uygulanan momenti arttirir. Moment ile
glc karistinlmamahdir. Clnkd gig, motorun is yapma hizidir. Motor momenti, devir ylkseldikge
belli bir devire kadar artar ve bu devirden sonra, motor devri arttirilmaya devam edilirse moment
azalmaya baslar. Bunun nedeni, hacimsel verimin azalmasidir.

MOTOR

Motor, isI enerjisini, mekanik enerjiye donlistiren makinelere denir. Gerekli olan isi enerjisini
silindirler igerisinde meydana getiren motorlara igten yanmal motorlar denir.

UST OLU NOKTA (U.0.N.) (T.D.C.)



Pistonun, silindir igerisinde gikabildigi ve yén dedistirmek igin bir an durakladigi en (st noktaya
denir.

ALT OLU NOKTA (A.0.N.) (B.D.C.)

Pistonun, silindir icerisinde inebildigi ve yon degistirmek icin bir an durakladidi en alt noktaya denir.
KURS (STROK, PISTON YOLU)

Pistonun, U.0.N. ve A.O.N. arasinda hareket ettigi mesafedir. (L) ile gésterilir.

SILINDIR HACMI (V)

Taban alani ile ytksekligin carpimi, hacmi verir. Silindir hacminde; ylkseklik kurs'tur (L). Taban
alani da (A) silindirin dairesel alanidir.

SIKISTIRMA ORANI

Piston U.0.N. da iken, lizerinde kalan hacme yanma odasi hacmi denir. Buna gére; sikistirma orani,
piston A.O.N. ‘da iken iizerinde bulunan hacmin, yanma odasi hacmine denir. Benzinli motorlarda;
sikistirma sonundaki basing ve sicaklik, yanma sonundaki basing ve sicakliga ve ayni zamanda da
motorun momentine de etki edecektir. Benzinin kendi kendine tutusmasini 6nlemek icin, sikistirma
orani belli bir dederden sonra ylikseltilemez. Dolayisiyla; motorda kullanilacak benzinin, normal
veya sliper benzin olmasida motorun sikistirma oranina baghdir.

ZAMAN

Pistonun, iki 610 nokta arasinda yaptigi bir harekete zaman denir. Krank mili donlsU, agl cinsinden
dért zamanlh bir motorda bir zamanin siresi 180’ dir.

CEVRIM

Cevrim; bir isin meydana gelebilmesi igin, gegen sliredir. Agl cinsinden bir gevrimin meydana
gelebilmesi igin, krank milinin 720" déonmesi gerekir.

ATESLEME

Sikistirma sonunda; yanma odasina sikistirilmis olan karisim, buji tirnaklan arasinda olusan elektrik
kivilcimi ile ateglenir. Kivilcim sicakligi 2500 - 3000 ‘C arasinda dedisir. Karisim ani olarak yanmaz.
Yanma ani olursa, vuruntuya neden olur. Bu nedenle, piston U.0.N. ‘ya 10’ - 12’ kadar yaklasinca
karisim ateslenmelidir. Atesleme avansi, piston U.0O.N. ‘ya gelmeden &nce verilir. Atesleme
avansinin dederi, motorun devrine, sikistirma oranina ve kullanilan yakit cinsine gore dedisir.

DETENASYON (VURUNTU)

Yanma odasindaki hava/yakit karisiminin, kendi kendine patlamasidir. Buji caktiktan sonra olusan
alevin; bir alev cephesi halinde yanma odasinin diger kisimlarina ulasmadan, baska noktalardan
karisimin tutusmasi sonucu detenasyon olusur. Vuruntunun sekli, motor pargalar izerine gekig ile
vuruluyormus gibi etki yapar. Karblrator ayarlari, sogutma sisteminin iyi calismasi, atesleme
zaman ayarinin uygun olmasi ve yakitin kalitesi detenasyonu énleme gareleridir. Sehir iginde sik sik
durus ve kalkis yapan otomobilde olusan karbon birikintisinin fazlaligida detenasyona neden olur.
Detenasyon sonucu; piston, piston kolu, krank mili ve yataklar lGzerine fazla yuk biner, motor
parcalari kisa stirede asinir ve kirilir, motor glci diser ve yakit tiketimi artar.

ERKEN ATESLEME



Yanma odasinda; sikistirilmis karisimin, buji ateslemeden kendi kendine yanmaya baglamasidir.
Karbon birikintisi, yanma odasi hacmini kigulttp, sikistirma oranini arttirdigindan erken ateslemeye
neden olur. Silindir kapak contasinin iceri dogru tasma yapmasi, sogutma sisteminin yeterli
galismamasi, taslama sonucu ¢ok incelmis supap tablasi kenarlari, rektifiye edilmis silindirlerde,
silindir agiz kenarlarinin pahlanmamis olmasi erken ateslemeye neden olur.

MOTOR VERIMLERI

Alinan isin, verilen ise oranina verim denir. Verim daima %100 ‘den kuglk olur. Verilen isin aynen
kazanilmasi higbir sekilde mimkin olmaz. Bunun nedeni, meydana gelen kayiplardir.

HACIMSEL (VOLUMETRIK) VERIM

Emme zamaninda; silindire giren karisim hacminin, silindir hacmi oranina denir. Motor glicline ve
torkuna etki eden nedenlerin basinda gelir. Bu verim artarsa, motor glici ve torku da artar.
Hacimsel verim emme supabi dlizenlenis sekline, havanin ve motorun sicakligina, atmosferik
basinca, motor devrine ve gaz kelebegi aciklik miktarina baghdir.

MEKANIK VERIM

Karisimin silindirde yanmasi sonucu, olusan gtg (Pi) i¢ gigtur. Bu glg, krank milinden alinan cikis
giicinden (Pe) daima buyuktir. Ic giic; krank milinden alinincaya kadar piston, segman ve silindir
ylizeyinde ve yataklardaki stirtinmeyi yenmek icin bircok kayiplara ugrar. Mekanik verim, silindirler
icinde elde edilen gliclin ylizde olarak ne kadar harcandigini ve faydal glice déntstligiinii gésteren
bir verimdir.

YAKIT SISTEMI

Otomobil motorlarinda kullanilan yakit sistemleri; karbiratérli ve enjeksiyonlu sistemler olarak
ikiye ayrilir. Otomobillerimizin yakit sisteminin kumandalari; karblratérlt olanlarda mekanik,
enjeksiyonlu olanlarda ise elektroniktir.

KARBURATORLU SISTEMLER

Yakit sistemi karbtiiratérli olan sistemlerin genel olarak elemanlari; yakit deposu, yakit filtresi,
yakit pompasi ve karblratordir. Karbliratorler, yakit ile havanin karistirildigi ve motorun galisma
kosullarina uygun karisimin hazirlandidi yer olmasina karsin yapisindan dolayi yakit ile havanin
motorun dedisik calisma kosullarina gére homojen bir bicimde karismasini tam olarak saglayamaz.
Bu ylizden; teknolojinin gelisimi ile karisimin nasil daha iyi hazirlanabildigi hava/yakit karisiminin
silindirde sikistirma sonunda buji ile atesleme yapan motorlarimizda, karblratérli sistemler
disinda, benzini plsklrten enjeksiyon sistemleri kullaniimistir.

ENJEKSIYONLU SISTEMLER

Enjeksiyonlu sistemlerin yakit sistemi karblratorlt olan sistemlere gore farkh olan elemanlar yakit
deposu ve yakit deposu igerisinde bulunan elektrikli yakit pompasi, emme manifoltu lzerinde
bulunan enjektér gévdesi blinyesinde yer alan enjektor ve yakit basing reglilatérudir. Sistemde
bulunan elektrikli elemanlarin galismasi; elektronik bir kontrol (nitesi tarafindan, motorun devrine
ve ylkline bagl olarak, sensorlardan gelen bilgiler dogrultusunda kontrol edilir. Enjektorler benzini
cok kiguk damlaciklar halinde zerrelestirme gdrevini yerine getirirler. Motorun dizenli sekilde
calismasi icin, hava/yakit karisiminin hazirlanmasi bakimindan karsilanmasi gerekli olan kosullar
esas olarak sunlardir;

1-Gereksiz yakit tiketiminin énlenmesi ve yanmayi garanti altina almak igin, hava/yakit orani
olabildigince stokiyometrik degerde tutulmalidir.

2-Karisim, mimkun oldugu kadar homojen olusmalidir.

ENJEKSIYON SISTEMLERININ, KARBURATORLU SISTEMLERE GORE
USTUNLUKLERI



1-Motorun dedisik galisma kosullarina gére (motor sicakligi, emme manifoltuna giren havanin
sicakhdi, emme manifoltu vakumu, yanma odasina giren havanin agirlidi, motor devri, egzoz gazi
icerisindeki oksijen miktari, gaz kelebedinin pozisyonu) calisma veriminin ylksek olmasidir.
2-Uzun sire bakim, onarim ve temizlige gerek duyulmamasidir.

3-Enjeksiyon sisteminin kullanildigi otomobil, ekolojik olmaya uygundur.

ENJEKSIYON SISTEMININ GENEL OLARAK GOREVLERI

1-Plskirtme surelerinin ayarlanmasi

2-Sogukta harekete gegmenin kontroll
3-Hizlanma sirasinda yakit zenginliginin kontrolu
4-Yavaglama sirasinda yakitin kesilmesi

5-Motor rélanti hizinin kontrol ve yonetimi
6-Maksimum devrin sinirlandiriimasi

7-Lambda senséri ile yanmanin kontrolU
8-Kendi kendine ariza teghisi

EMISYON SISTEMLERI

Emisyon kontrol sistemi atmosfere yayilan zehirli gazlarin emisyonunun sinirlandiriimasina yénelik
elemanlari icermektedir.

Aracin neden oldugu temel emisyonlar sunlardir;

1- Egzoz emisyonu: Sonda Lambdalarla motordan c¢ikan gazlarin uygunluk kontrolina yapar.

2- Motor blogu buhar/gaz emisyonlari: Sistem hava, yakit buhari, piston segmanlarindan sizan
yakit gazlarindan ve yag buharindan olusan karisimin motor blogu tarafindan emilimini kontrol eder
ve bunlarin motor tarafindan yeniden emilerek yakilmasini saglar.

3- Besleme devresi yakit buhari emisyonu: Buharlagsmayi dnleyen sistem depoda olusan az
orandaki hidrokarbonla meydana getirdigi yakit buharinin atmosfere yayilmasini engeller.
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